Bac Maroc 2006 — Exercice n°2 — Principe d’une minuterie (5,5 points)

1. Etude théorique d'un dipdle RC soumis a un échelon de tension
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Le condensateur est donc initialement déchargé.

1.9.1. [t]=[R.C] = [R].[C]
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1.9.2. La constante de temps t est la durée au bout de laquelle la tension aux bornes du condensateur
atteint 63% de sa valeur maximale .= E=120V.0r:0,63E=0,63x120=7,6 V.

Par lecture sur le graphe en annexe 2 : le point d'ordonnée 7,6 V a pour abscisse

1.9.3. t=RC »R= 1| SoitiR= 20 _:22x10°Q
c 12010

2. Application

2.1. La tension aux bornes du condensateur s'annule instantanément. La lampe s'allume car uc < ug.
2.2.1. Elle augmente exponentiellement pour atteindre une valeur finale égale a E.

2.2.2. La charge du condensateur n'étant pas instantanée, la lampe reste allumée pendant une certaine
durée puis s'éteint dés que la tension ucatteint la valeur ug.
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2.2.5. Par lecture sur le graphe en annexe 2 : le point d'ordonnée uy = 6,0 V a pour abscisse
Ce résultat est en cohérence avec le calcul précédent.

2.3. Pour augmenter la durée d'allumage, il faut augmenter la valeur de la constante de temps.
Or: 1= R.C. Il faut donc augmenter R ou/et C.



